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ΑΠΑΝΣΗ΢ΔΙ΢ 

ΘΔΜΑ Α 

Να γξάςεηε ζην ηεηξάδην ζαο ηνλ αξηζκό θαζεκηάο από ηηο παξαθάησ πξνηάζεηο θαη δί-
πια ην γξάκκα πνπ αληηζηνηρεί ζηε ζσζηή πξόηαζε. 
Α1. Η δύλακε Coulomb πνπ αζθείηαη κεηαμύ δύν ζεκεηαθώλ ειεθηξηθώλ θνξηίσλ Q1 θαη 
Q2 ηα νπνία βξίζθνληαη ζε απόζηαζε r, έρεη κέηξν F. Αλ δηπιαζηαζηνύλ θαη ηα δύν 
θνξηία ηόηε ην κέηξν ηεο δύλακεο Coulomb ζα γίλεη:  

α. F  
β. 2F  
γ. 8F 
δ. 4F δ 

Μονάδες 5 
Α2. Γύν αθιόλεηα ζεκεηαθά θνξηία +Q θαη +2Q αιιειεπηδξνύλ απσζνύκελα. Αλ ην 
κηθξό θνξηίν αζθεί ζην κεγαιύηεξν θνξηίν δύλακε κέηξνπ F, ηόηε ην κεγαιύηεξν ζα 
αζθεί ζην κηθξόηεξν δύλακε κέηξνπ:  

α. F/2  
β. F β 
γ. 2F  
δ. 4F  

Μονάδες 5 
Α3. Όηαλ ε απόζηαζε κεηαμύ δύν ειεθηξηθώλ θνξηίσλ ππνδηπιαζηαζηεί, ηόηε ε δύλακε 
Coulomb κεηαμύ ηνπο:  

α. ππνδηπιαζηάδεηαη  
β. δηπιαζηάδεηαη  
γ. παξακέλεη ζηαζεξή  
δ. ηεηξαπιαζηάδεηαη δ 

Μονάδες 5 
Α4. Η θνξά ηεο δύλακεο Coulomb πνπ αζθείηαη κεηαμύ δύν ζεκεηαθώλ θνξηίσλ είλαη:  

α. Πάληνηε απσζηηθή  
β. Πάληνηε ειθηηθή  
γ. Απσζηηθή αλ ηα θνξηία είλαη νκώλπκα θαη ειθηηθή αλ ηα θνξηία είλαη εηεξώλπκα. γ 
δ. Διθηηθή αλ ηα θνξηία είλαη νκώλπκα θαη απσζηηθή αλ ηα θνξηία είλαη εηεξώλπκα.  

Μονάδες 5 

Α5. Να γξάςεηε ζην ηεηξάδην ζαο ην γξάκκα θάζε πξόηαζεο θαη δίπια ζε θάζε γξάκκα 
ηε ιέμε «ΣΩΣΤΟ» γηα ηε ζσζηή πξόηαζε θαη ηε ιέμε «ΛΑΘΟΣ» γηα ηε ιαλζαζκέλε. 

α. Αλ ε απόζηαζε κεηαμύ δύν ζεκεηαθώλ θνξηίσλ απμεζεί, ηόηε ην κέηξν ηεο 
δύλακεο Coulomb κεηαμύ ησλ θνξηίσλ ζα απμεζεί. Λ  
β. Η δύλακε Coulomb πνπ αζθείηαη κεηαμύ δύν ζεκεηαθώλ ειεθηξηθώλ θνξηίσλ είλαη 
δύλακε θεληξηθή. Σ 

γ. Η κνλάδα κέηξεζεο ηνπ ειεθηξηθνύ θνξηίνπ ζην S.I. είλαη ην 1C. Σ 
δ. Η δύλακε Coulomb πνπ αζθείηαη κεηαμύ δύν ζεκεηαθώλ ειεθηξηθώλ θνξηίσλ είλαη 
δύλακε από επαθή. Λ 
ε. Η ειεθηξηθή ζηαζεξά Κ εμαξηάηαη από ην κέζν ζην νπνίν βξίζθνληαη ηα ειεθηξηθά 
θνξηία. Σ 

Μονάδες 5 
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ΘΔΜΑ Β 

Β1. Γύν νκώλπκα ζεκεηαθά ειεθηξηθά θνξηία q1 θαη q2 απέρνπλ κεηαμύ ηνπο απόζηαζε r. 
Η απσζηηθή δύλακε πνπ αλαπηύζζεηαη αλάκεζά ηνπο έρεη κέηξν F. Αλ δηπιαζηάζνπκε ην 
ειεθηξηθό θνξηίν q1 ελώ ηαπηόρξνλα δηπιαζηάδνπκε θαη ηε κεηαμύ ηνπο απόζηαζε r, ηα 
ειεθηξηθά θνξηία ζα απσζνύληαη κε δύλακε F’ γηα ηελ νπνία ηζρύεη:  

α. F ′ =
3F

4
                                              β. F ′ =

F

4
                           γ. F ′ =

F

2
 

 
Σσζηή απάληεζε ην γ. 
 

𝐹 =
𝑘|𝑞1⋅𝑞2|

𝑟2
 ,  𝐹′ =

𝑘|2𝑞1⋅𝑞2|

(2𝑟)
2 = 2

4
𝑘|𝑞1⋅𝑞2|

𝑟2
= 𝐹

2
 

 
 
Β2. Σύκθσλα κε ην κνληέιν ηνπ Bohr ζην άηνκν ηνπ πδξνγόλνπ ην ειεθηξόλην 
πεξηζηξέθεηαη γύξσ από ηνλ ππξήλα ζε θπθιηθή ηξνρηά. Σηνλ ππξήλα ηνπ αηόκνπ ηνπ 
πδξνγόλνπ ππάξρεη έλα πξσηόλην. Τν ειεθηξόλην αξρηθά πεξηζηξέθεηαη ζε ηξνρηά 
αθηίλαο r θαη ην κέηξν ηεο ειεθηξηθήο δύλακεο πνπ δέρεηαη από ηνλ ππξήλα έρεη κέηξν F.  
Αλ ην ειεθηξόλην κεηαπεδήζεη ζε ηξνρηά αθηίλαο 3r, ηόηε ε ειεθηξηθή δύλακε πνπ δέρεηαη 
από ηνλ ππξήλα ζα έρεη κέηξν:   

α. 
F

4
                                                        β. 3𝐹                                γ. 

F

9
 

 
 

Σσζηή απάληεζε ην γ. 
 

𝐹 =
𝑘|𝑞1⋅𝑞2|

𝑟2
 ,  𝐹′ =

𝑘|𝑞1⋅𝑞2|

(3𝑟)
2 = 1

9

𝑘|𝑞1⋅𝑞2|

𝑟2
= 𝐹

9
 

 

ΘΔΜΑ Γ 

Γύν ζεκεηαθά ειεθηξηθά θνξηία Q1=8κC θαη Q2=2κC ηνπνζεηνύληαη ζηα άθξα Α θαη Β 
επζπγξάκκνπ ηκήκαηνο ΑΒ, κήθνπο (ΑΒ)=0,6 m.  
Γ1. Να ζρεδηάζεηε θαηάιιειν ζρήκα, όπνπ λα θαίλνληαη ηα δηαλύζκαηα ησλ ειεθηξηθώλ 
δπλάκεσλ πνπ αλαπηύζζνληαη αλάκεζα ζηα δύν θνξηία Q1 θαη Q2. 

 
 

 
 
 

 
Γ2. Να ππνινγίζεηε ην κέηξν ηεο ειεθηξηθήο δύλακεο πνπ αλαπηύζζεηαη αλάκεζα ζηα 
δύν θνξηία. 

F= 9.1098⋅10
−62⋅10−6

0,62
=0,4 N 

Γ3. Αλ δηπιαζηάζνπκε ην Q1 θαη ηξηπιαζηάζνπκε ην Q2 λα ππνινγίζεηε ηελ ηηκή ηεο 
κεηαμύ ηνπο δύλακεο. 

F = 9.10916⋅10−66⋅10−6

0,62
 = 2,4 N  
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Γ4. Τνπνζεηνύκε ζην κέζν Μ ηνπ επζπγξάκκνπ ηκήκαηνο ΑΒ, έλα δνθηκαζηηθό ειεθηξηθό 
θνξηίν q=10-6C . Να ππνινγίζεηε ην κέηξν ηεο ζπλνιηθήο δύλακεο πνπ δέρεηαη ην 
δνθηκαζηηθό ειεθηξηθό θνξηίν q από ηα ειεθηξηθά θνξηία Q1 θαη Q2. 
Γίλεηαη: Κc= 9·109 Νm2 /C2. 

F1= 9.1098⋅10−610−6

0,32
= 8 ⋅ 10−1=0,8Ν            F2=9.10

92⋅10−610−6

0,32
= 2 ⋅ 10−1=0,2Ν 

Foι=F1- F2=0,8-0,2=0,6Ν 

 

ΘΔΜΑ Γ 

Γύν ζεκεηαθά θνξηία Q1 = 4Qo θαη Q2 = -Qo κε Qν > 0  είλαη ηνπνζεηεκέλα ζε απόζηαζε 
r = 0,3m κεηαμύ ηνπο.  
Γ1. Να ζρεδηάζεηε ην δηάλπζκα ηεο ειεθηξηθήο δύλακεο ζε θάζε θνξηίν. 
 
 

 
 
 
 
 
 
Γ2. Να δηεξεπλήζεηε, κε θαηάιιειν ζρήκα, αλ ε ειεθηξηθή δύλακε πνπ ζα αζθεζεί ζε 
έλα ζεκεηαθό ζεηηθό θνξηίν q κπνξεί λα είλαη ίζε κε κεδέλ όηαλ ηνπνζεηεζεί αλάκεζα 
ζηα θνξηία Q1, Q2 θαη πάλσ ζηελ επζεία πνπ ελώλεη ηα θέληξα ηνπο. 
 

 
Όπσο θαίλεηαη θαη από ην ζρήκα έλα ζεηηθό θνξηίν ζηελ πεξηνρή αλάκεζα ησλ δύν 
αξρηθώλ , δελ κπνξεί λα ηζνξξνπεί . Η ζπληζηακέλε δύλακε πνπ δέρεηαη είλαη δηάθνξε  
ηνπ κεδελόο. 
 
Γ3. Να βξείηε ζε πνην ζεκείν ηεο επζείαο πνπ ελώλεη ηα θέληξα ησλ θνξηίσλ, εθηόο από 
ην άπεηξν, ε ειεθηξηθή δύλακε είλαη ίζε κε κεδέλ. 
 
Τνπνζεηνύκε ζεηηθό δνθηκαζηηθό θνξηίν q ζηελ εμσηεξηθή πεξηνρή ηνπ κηθξόηεξνπ 
θνξηίνπ θαη ζε απόζηαζε x όπσο ζην επόκελν ζρήκα. Απαηηνύκε ε ζπληζηακέλε δύλακε 
πνπ ηνπ αζθείηαη λα ηζνύηαη κε κεδέλ θαη ιύλνπκε σο πξνο x. 

 

 
 

𝛴𝐹 = 0 ⇒ 𝐹1 = 𝐹2 ⇒
4𝑄0𝑞

(𝑟 + 𝑥)2
=
𝑄0𝑞

𝑥2
⇒ 4𝑥2 = (𝑟 + 𝑥)2 ⇒ 2𝑥 = 𝑟 + 𝑥 ⇒ 𝑥 = 𝑟 
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Γ4. Σε ζεκείν Α πνπ απέρεη απόζηαζε rA = 0,1m δεμηά από ην θνξηίν Q1 θαη πάλσ ζηελ 
επζεία πνπ ελώλεη ηα θέληξα ησλ θνξηίσλ Q1 θαη Q2, ηνπνζεηνύκε ζεκεηαθό θνξηίν Qo. 
Να βξείηε ην ιόγν ησλ κέηξσλ ησλ δπλάκεσλ πνπ αζθνύληαη ζε απηό από ηα άιια δύν 
θνξηία.  
 

 
 
 
Γηα ηηο δπλάκεηο έρνπκε :  
 

𝐹1 = 𝑘 4𝑄0
2

(
𝑟

3
)2
= 𝑘 36𝑄0

2

𝑟2
.   𝐹2 = 𝑘 𝑄0

2

(
2𝑟

3
)2
= 𝑘 9

4

𝑄0
2

𝑟2
. κε δηαίξεζε θαηά κέιε πξνθύπηεη  

 
𝐹1
𝐹2
=
36

9
4

=
4 ⋅ 36

9
= 16 
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